
数字筑路、承载筑基
光传输案例集





数字筑路 承载筑基

n 长春移动城域网核心层，为目前东北地区容量最大、
技术水平最先进的OTN网络

n 系统容量大，搭配灵活栅格技术单光纤容量可达
21.2T，支持106波200G

n 后续可平滑演进，可直接部署单载波400G业务板使
用，不影响现网业务

n 配置9维CDC-F ROADM，后期直接加载
WASON/SDON，提升网络运维智能化水平



数字筑路 承载筑基

n 本项目为浙江移动省干100G OTN项目，中兴通讯
在2014年9月中标。

n 采用ZXONE 9700建设浙江移动全省100G OTN省干
，共一个核心调度环、三个地市环，全面覆盖浙江
全省。

n 全网采用单槽位双路线路板，单板集成度高，节省
槽位资源，节约运行成本。

n 全网采用ROADM配置，业务调度更灵活。



数字筑路 承载筑基

n 本项目为湖南移动省干长长中继项目，现网带宽需求
持续增长，现有资源严重不足，IDC业务增加迅猛，
需要时延、大带宽、高速率的承载网络。

n 采用了200G OTN技术，单纤21.2T超大传输容量。

n 有效提升省干业务调度效率。WASON + ROADM智
能控制， OTDR  实时监控光纤。

n 低时延满足DCI高速互联，以及未来5G等低时延业务
的需求。
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n 随着IDC业务发展，湖北移动省干面临较大的带宽压力，因此建设单独的
IDC高速直达平面，用于解决IDC发展带来的带宽需求。

n 全网选择200G OTN提供大容量管道，满足带宽快速发展的需求；

n 方案需要解决200G OTN的两大难点，传输距离与串通能力：

提供高性能200G OTN满足襄阳到武汉的长距传输要求；

业内独有的光域优化整形技术，解决武汉市内MESH组网的串通问题。
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方案亮点:

n 采用ZXMP M721紧凑型OTN设备组网
n 支持DWDM系统的组网方案
n 电交叉系统接入汇聚GE业务
n 支持NCP 1+1等设备级保护，支持故障透传

客户利益

n DWDM系统容量大，节省光纤资源
n 模块化升级，满足未来业务及网络增长需要
n 基于电交叉的调度、保护，节约投资、提高可靠性

萍乡电信建设县乡汇聚环网，

实现每个乡镇节点到核心4XGE
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业务需求：
n 骨干SDH网络带宽严重不足、亟需缓解SDH三级网承载压力；

n SW-B平面光传输系统主要承载调度数据网二平面、综合数据网、调

度云平台和SDH网络迂回承载4类大颗粒传输业务。

客户利益：
n 优化网络结构，将SDH+OTN的网络融合，充分整合通信资源，解决

通信资源紧张的问题；

n 为后期新业务的承载奠定基础，包括大量需要以IP方式承载的业

务、新能源广域网业务以及其他新业务发展。

解决方案：
n 建设传输SW-B平面骨干网；

n 采用40*10G系统，使用电交叉技术体制；

n 投运于2017年，总共涉及32套落地站、2套光放站，覆盖7个750KV站

点、13个330站点、省公司及各地市级通信站点。
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：
n 为解决江西电力大带宽业务的

需求

n 作为省干SDH网络的第二平面

：
n 解决客户省干带宽不足的业务痛点

n 方便客户新业务的开展

：
n 省干东部环+西部环

n 40*10G系统，未来可平滑升级至80波

100G、200G、400G系统
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u 节点规模：

截至23年5月底，全网共计54个节点设备，覆盖覆盖

省公司、洛阳备调两个核心，以及16个地市电力公司和

31个500千伏站；

u 系统容量：40*10G系统；

u 业务流向：

业务侧 1+1 保护，每地调节点2*10G + N*GE，

分别至省公司(主)、洛阳地调(备)落地。即每个节

点6*10G波道，其中3波到省公司，3波到洛阳地

调，业务在OTN网内无保护；

u 设备配置：N*光子架+1*8700 CX31，电子架单槽最

大支持100G带宽
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项目背景：
n 安徽电力行政办公、运营管理对带宽需求

大，已有的MSTP网络满足不了需求，因此，

2013年开始建设了OTN网络。

建设需求：
n 经过三期建设，网络覆盖省调、备调、省数

据中心、地市公司、500KV变电站、部分

220KV变电站，一共53套ZXONE 

8300/8500/8700设备。

n 南网、北网各40*10G容量。

客户利益：
n 一张网络承载了办公宽带、行政电话、视频

会议、运营管理、MSTP检修备用通道等业

务。

n 大大释放了MSTP网络的带宽压力。
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项目背景：
n 北京电力2020建设，共29端OTN设备

n 由核心环+东环、西环和北环三个环组成

建设需求：
n 40*10G容量。

客户利益：
n 解决北京市地市电力网络承载带宽不够的资源。

n 采用核心环和汇聚环格状组网，最大具有5维站点的组

网。

n 大大释放了MSTP网络的带宽压力。
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SDH承载继保、调度、安稳
安控等生产类业务，业务端
到端的硬通道

SPN采用FlexE硬切片、小颗
粒度切片，逐步替换PTN网

络，承载三四区业务

PTN主要承载办公、自动
化、视频等三四区业务

PTN逐步退出，采用SDH+SPN
双平面，共同承载一二区业务

SPN经过验证，稳定可靠。
逐步承载一二区业务
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项目背景：
n 解决杭州市地市电力网络承载带宽不够的资

源。

n 已有的MSTP网络满足不了需求，2020年开始

建设了OTN网络。

方案亮点：
n 采用核心环和汇聚环组网方式。

n 采用40*10G容量。

n OTN下沉组网

客户利益：
n 一张网络承载了办公宽带、行政电话、视频会议、

运营管理、MSTP检修备用通道等业务。

n 大大释放了MSTP网络的带宽压力。
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项目背景：
n 根据国网公司业务承载方式意见，调度数据网等生产类业

务有必要由两个层面的传输进行承载，地市OTN网络二平面

正好符合其需求和安全性要求。

建设需求：
n 核心采用40*100G容量，汇聚采用40*10G容量设计。

n 典型的OTN下沉组网方式，首次采用100G OTN

客户利益：
n 解决客户现有SDH传输网承载大颗粒调度数据网带宽不

足、单一平面承载问题。



数字筑路 承载筑基

项目背景：
n 福州电力2020建设，共23端设备

建设需求：
n 采用40波10G系统。

n 网管采用SDN技术。

客户利益：
n 解决福州作为福建省会地市电力网络承载带宽不够的资源。

n 为国网首次使用SDN网管支持WASON功能，实现对OTN层面的承载

网络的智能管理。



数字筑路 承载筑基

项目背景：
n 辽宁省电力OTN下沉至地市项目，根据国网公司业务承载方式

意见，解决辽宁省电力地市C4骨干层传输带宽不足。

解决方案：
n 采用40*10G/100G容量设计。

n 采用9700 S2+M721混合组网方案，主要应用在本溪、朝阳、锦

州、阜新、营口、辽阳等地市。

客户利益：
n 解决客户现有SDH传输网承载大颗粒调度数据网带宽不足、单一

平面承载问题。





数字筑路 承载筑基

p 覆盖东部所有地市，共计38个站点，采用

XONE 9700 S2进行组网

p 初期网络容量按40×10G建设，后续支持平

滑升级至40×100G/80×100G，满足未来业

务的发展需求，用户侧支持/GE/10GE以太网

接口保证大带宽业务承载

p 新建ZENIC ONE网管一套，用于管理OTN设备

，并且支持向SDON演进；

p 后期ZENIC ONE网管支持统一管理内蒙古高

速所有有线设备，包括OTN、PTN、MSTP，提

升运维效率；



数字筑路 承载筑基

业务需求：

n 为解决江西高速视频上云等大颗粒业务的需求

客户利益：

n 解决客户省干带宽不足的业务痛点

n 方便客户新业务的开展

解决方案：

n 省干北部环+南部环

n 40*100G系统，未来可平滑升级至80波100G、200G、

400G系统
赣粤大厦

抚州

南昌南

南昌西

100G OTN网络（南环）

赣粤大厦 南昌北

上饶

南昌东

景德镇

九江 100G OTN网络（北环）

宜春
赣州
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业务需求：

n 为解决高速视频上云等大颗粒业务的需求

客户利益：

n 环形组网可靠性高

n 弹性管道，可提供收费数据、视频等业务的高

效统一承载，便于客户各种新业务的开展

解决方案：

n 3个收费站与2个路段汇聚环形组网

n 40*100G系统，可平滑升级至80波100G、200G、

400G系统



数字筑路 承载筑基

业务需求：

n 为解决高速视频上云等大颗粒业务的需求

客户利益：

n 环形组网可靠性高

n 弹性管道，可提供收费数据、视频等业务的高

效统一承载，便于客户各种新业务的开展

解决方案：

n 6个收费站与分中心环形组网

n 40*100G系统，可平滑升级至80波100G、200G、

400G系统
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业务需求：

n 提供智慧高速、收费、办公等大颗粒全业务接入

客户利益：

n 环形组网可靠性高

n 刚性管道、弹性带宽，可为智慧高速提供收费

数据、视频等业务的高效统一承载，便于客户

各种新业务的开展

解决方案：

n 采用ZXCTN 6190H-A 组成100G SPN环网

n 配置小颗粒处理板，为高可靠性业务提供大带宽低

时延物理切片通道     100G环网 

南阁枢纽

锦川枢纽

老碾 

会理北

益门

六华
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网络规模：
n 调度-核心-汇聚三层组网，ODUk 1+1保护
n 全网共计113个站点：
   调度4个，核心35个，汇聚40个，OLA站34个；

业务规模：
n 覆盖省中心和102个收费站，全网

已开通业务共计248条GE业务；

业务需求：
n 统一承载全省各路段分中

心及以下站点的收费业务
（主+备）、监控业务、动
环监控等其他业务。
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解决方案：
n 通过10GE PTN接入环提供业务承

载通道，客户侧接口为FE/GE电口、
GE光口，为业务提供电信级保护。

客户利益：
n 解决SDH带宽不足、以太网业务承

载效率不高等问题

业务需求：
n 统一承载路段分中心以下收费站、服

务区、停车区等站点收费数据、收费
图像、动环监控、办公自动化、监控
数据及图像、语音等业务。
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• 采用ZXMP 721三混平台：
共9个站点（8个通信站、1个通信分中心）；每个站都部署1套CX66A+2*DX62；

• 组网方式：
九个站点的OTN设备组成2纤光纤环网；每个站点2个光方向，1个10G波道；业务最终都汇聚到通信分中心；

• OLT站点的业务需求：
32个FE/GE口,4个10GE；每个ONU站点的业务需求：20个FE/GE口,4个10GE；

• 方案特点：
真正的三混平台，线路侧采用ODUk电交叉环网保护方式；提供PTN和SDH端口。

通信分中心
OLT

通信站A
ONU

通信站B
ONU

通信站C
ONU

通信站D
ONU

通信站H
ONU

通信站G
ONU

通信站F
ONU

通信站E
ONU
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业务需求：

n 为郑州地铁8号线通信系统提供一个具有承载语音、数据及图像的多业务光纤传输网络
解决方案：

n 控制中心和停车场3环相交环网络，预留后续延长线接入环。

n 50GE系统，未来可平滑升级至100GE

n SPN 小颗粒技术为所有业务提供完全物理隔离通道

客户利益：

n SPN小颗粒技术提供了环网的带宽利用率

n 控制中心和停车场双子架形成环路，增加了业务的可靠性
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业务需求：

n 为温州地铁S2专用通信系统提供一个具有承载语音、数据及图像的多业务光纤传输网络

解决方案：

n 控制中心和停车场2环相交环网络，预留后续延长线接入环。

n 100GE系统，未来可平滑升级至200GE，甚至多100G系统。

客户利益：

n SPN 系统为重要业务提供了隔离。

n 控制中心和停车场采用6700-24大设备，增加了业务的可靠性
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解决方案：

n 分两期建设，一期采用MSTP组

网，二期采用SPN设备组网。

n SPN系统带宽50GE，通过小颗粒

硬切片实现业务的物理隔离。

客户利益：

n 通过业务端口对接，两种传输技术

有机结合

业务x
服务器

业务y
服务器

控制中心

• 公务电话
• 专用电话网管
• 视频监视
• 电源网管
• 直放站网管
• AFC

• 广播
• 时钟
• ACS
• 杂散电流监测
• 电能质量监测

一期MSTP传输环1

延长线
SPN传输环

6190H-A

ZENIC ONE

6190H-A

一期MSTP传输环2

S385
单子架

S385
双子架

业务需求：

n 统一承载合肥地铁2号线的专用通信

业务，包括公务电话、专用电话、专

用无线、视频监视、自动售检票、广

播、时钟等十几个系统的业务。
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     100G SPN环网 

四川美院

大竹林控制中心

石坪桥
 

滩子口

富华路

杨家坪

歇台子
富华路
停车场 

奥体中心 黄桷坪 电厂

     100G SPN环网 

外河坪北 简家槽 白居寺 金鳌山 跳蹬

跳蹬南

金鳌山
车辆段伏牛溪茄子溪外河坪南长江二桥

全站N*FE/GE+M*10GE业务线速接入

解决方案：
18号线工程19个车站、1座车辆段、1座
停车场、1座控制中心，2个100G的SPN自
愈保护环，相切于大竹林控制中心。

2个相切自愈保护环，高度安全可靠
超大带宽、满足未来业务增长需求
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业务需求：

n 沈阳铁路局建设局干OTN网络，分为两个网络，我

司承建北网，共50多个站点。

客户利益：

n 组建大容量局干OTN网络，为沈阳局大颗粒业务

调度搭建了稳定可靠的平台，面向未来发展。

n 可以通过OTN承载STM-64业务，实现MSTP网络的

保护。

解决方案：

n 采用40波10G/100G系统。

n 承载STM-64/16/10GE/GE业务，通过不同路由，实

现业务保护。



数字筑路 承载筑基

新建敦化至白河铁路站后工程满足高速铁路运营安全及沈阳局传输组网规划，包含5套OADM、3套OLA、新建网管。

在长白山高速场、敦化站、吉林站东通信机房、长春站北通信机房、沈阳局调度所各增设OTN （OADM）1套，在蛟河西站、四平东

站、开原西站各增设OTN （OLA）设备1套，新建网管。

采用开放式、单纤单向、40波100G OTN系统，利用铁路线路左右侧48芯光缆各2芯光纤构建本线OTN系统，采用光层1+1保护方

式。

设备平台基于OTN架构，采用集中电交叉和支线路分离方式，配置单波在线监测功能、配置OTDR功能、配置1588V2时间、时钟同

步功能，初期开通2波*100G系统。



数字筑路 承载筑基

业务需求：

n 广铁集团建设局干OTN网络，我司承建广铁粤东

环，约30个站点。

客户利益：

n 组建大容量局干OTN网络，为广铁集团大颗粒业务

调度搭建了稳定可靠的平台，面向未来发展。

n 可以通过OTN承载STM-64业务，实现MSTP网络的保

护

解决方案：

n 采用40波10G/100G系统。

n 承载STM-64/16/10GE/GE业务，通过不同路由，实

现业务保护





数字筑路 承载筑基

业务需求：
n 首期业务，单台设备承载20波100G

n 具备后期演进至400G的能力，2023年考虑支持64GFC业务

n 低时延，故障发生时，快速倒换。

客户利益：
n 传输保护倒换时间10ms级别，远远小于路由器保护切换时间

长(几百ms级)，网络保护可以在光纤、板卡、模块故障时进

行ms级的切换，保障业务安全；

n OTN的硬隔离特性和业务多层次保护，与金融行业的业务高价

值要求完全契合。

解决方案：
n 采用客户侧1+1保护，把倒换从交换机上移到传输上。

n 采用设备支持平滑升级，本期支持100G系统，后续可升级到

400G。

嘉定 外高桥
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业务需求：
n 2019年建设银行总行在北京洋桥、大成需要8个GE业务互联，设

计保证将来稻香湖接入，形成三点环。

客户利益：
n 传输保护倒换时间10ms级别，远远小于路由器保护切换时间

长(几百ms级)，网络保护可以在光纤、板卡、模块故障时进

行ms级的切换，保障业务安全；

n OTN的硬隔离特性和业务多层次保护，与金融行业的业务高价

值要求完全契合。

解决方案：
n 采用客户侧1+1保护，在洋桥、大成中心部署各2套ZXMP OTN设备

n 40波10G系统，开通8个GE业务，另一套设备预留连接稻香湖。

n 将来稻香湖站点接入后，形成环路保护，可平滑升级

数通设备 波分设备
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业务需求：
n 采用ZXONE 9700 S2组网，一期开通4波100G；

n 客户侧接口GE、10GE、40GE、线路侧具备后期演进至200、

400G的能力；

n 低时延，故障发生时，快速倒换；

客户利益：
n 设备双活保护+交换机业务保护，后续可以扩容升级带

宽，分布投资；最大程度节约投资成本。

n OTN的硬隔离特性和业务多层次保护，与金融行业的业务

高价值要求完全契合；

解决方案：
n 新建主、备两个平面，提供网络安全性；

n 采用设备双活保护，倒换保留在交换机上；

n 采用设备支持平滑升级，本期支持100G系统，后续可升级

到400G；

主数据中心 备数据中心
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业务需求：
n 采用ZXMP M721  DX63(E) 组网，一期开通12波10G；

n 客户侧接口10GE、FC800、线路侧具备后期演进至100、

200G的能力；

n 低时延，故障发生时，快速倒换；

客户利益：
n 设备双活保护+交换机业务保护，后续可以扩容升级带

宽，分布投资；最大程度节约投资成本。

n OTN的硬隔离特性和业务多层次保护，与金融行业的业务

高价值要求完全契合；

解决方案：
n 新建主、备两个平面，提供网络安全性；

n 采用设备双活保护，倒换保留在交换机上；

n 采用设备支持平滑升级，本期支持10G系统，后续可升级到

200G；

主数据中心 备数据中心
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业务需求：
n 采用ZXMP M721  DX62 组网，一期开通6波10G，已完成第

一次扩容2波100G;

n 客户侧接口10GE、GE、线路侧具备100G的能力；

n 低时延，故障发生时，快速倒换；

客户利益：
n 设备通道保护+线路侧保护，后续可以扩容升级带宽，分

布投资；最大程度节约投资成本。

n OTN的硬隔离特性和业务多层次保护，与金融行业的业务

高价值要求完全契合；

解决方案：
n 新建三点环型组网，提供网络安全性；

n 采用设备嵌套保护，倒换在波分设备上；

n 采用设备支持平滑升级，一期支持10G系统，已完成第一次

扩容2波100G；
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业务需求：
n 采用ZXMP M721  DX63(E) 组网，一期开通6波10G;

n 客户侧接口10GE、FC800、线路侧具备后期演进至100、

200G的能力；

n 低时延，故障发生时，快速倒换；

客户利益：
n 设备双活保护+交换机业务保护，后续可以扩容升级带

宽，分布投资；最大程度节约投资成本。

n OTN的硬隔离特性和业务多层次保护，与金融行业的业务

高价值要求完全契合；

解决方案：
n 新建主、备两个平面，提供网络安全性；

n 采用设备双活保护，倒换保留在交换机上；

n 采用设备支持平滑升级，本期支持10G系统，后续可升级到

200G；

主数据中心 备数据中心



数字筑路 承载筑基

业务需求：
n 采用ZXMP M721  DX63(E) 组网，一期开通6波10G;

n 客户侧接口10GE、FC800、线路侧具备后期演进至100、

200G的能力；

n 低时延，故障发生时，快速倒换；

客户利益：
n 设备双活保护+交换机业务保护，后续可以扩容升级带

宽，分布投资；最大程度节约投资成本。

n OTN的硬隔离特性和业务多层次保护，与金融行业的业务

高价值要求完全契合；

解决方案：
n 新建主、备两个平面，提供网络安全性；

n 采用设备双活保护，倒换保留在交换机上；

n 采用设备支持平滑升级，本期支持10G系统，后续可升级到

200G；

主数据中心 备数据中心



数字筑路 承载筑基

业务需求：
n 采用ZXMP M721  DX63(E) 组网，一期开通1波10G，2波

100G;

n 客户侧接口10GE、FC1600、GE，线路侧具备后期演进至

200G的能力；

n 低时延，故障发生时，快速倒换；

客户利益：
n 设备双活保护+交换机业务保护，后续可以扩容升级带

宽，分布投资；最大程度节约投资成本。

n OTN的硬隔离特性和业务多层次保护，与金融行业的业务

高价值要求完全契合；

解决方案：
n 新建主、备两个平面，提供网络安全性；

n 采用设备双活保护，倒换保留在交换机上；

n 采用设备支持平滑升级，本期支持100G系统，后续可升级

到200G；

主数据中心 备数据中心
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1、本次配置了2套点对点波分系统，共4台ZXMP  M721 CX66A波分设备。

2、每套设备配置1波线路侧100G+客户侧8*10GE，配置SOP保护单板（实现OLP保护功能）和OTDR单板（光缆性

能检测功能），系统容量按照4波100G系统设计。

3、业务扩容：通过增加10GE光模块，每套设备还可以扩容2*10GE客户侧业务；业务槽位总计15个，目前空余8个，

通过增加业务单板，可以扩容3波100G。



数字筑路 承载筑基

OTU+OMD

用户
设备A

主

备

用户
设备B

光纤（发）

光纤（收）
OTU+OMD

OTU+OMD
光纤（发）

光纤（收）
OTU+OMD

1 N...... 1 N......

A B

C D

主

备

• 河北银行OTN网络是新建项目，共2个机房。机房1、机房2分别放置2套ZXMP 721 CX66A(E)  OTN设备，
A和C、B和D；A和B组成了点对点的网络架构；C和D组成了点对点的网络架构；

• 业务需求：A和C、B和D四套设备每套设备配置4个10GE光口业务和8个GE业务。系统采用40波系统，实际配置5波。
• 本方案特点：A业务的主、备保护路径分别为A和B之间的光纤及A和C、C和D；对应的C的业务的主、备保护路径为：C和D

之间的光纤及C和A、A和B之间的光纤；
• 本方案优势：成本较低；完全满足客户的端口需求、高安全性、高可靠性要求；
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• 云谷校区、云栖校区分别设置一套DWDM（密集波分）设备，采用OMS 1+1保护方式。在云谷校区设置一套网管系统对波
分设备进行管理和控制。

• 云谷-云栖校区波分系统开通8波10G系统，承载6个10GE业务和2个8G FC业务。支持升级至40*10G/100G系统。
• OTN的硬隔离特性和业务多层次保护，与西湖大学的业务需求和可靠要求完全契合；



数字筑路 承载筑基

1、开发区环网：ODUk SNCP保护，ODUk SNCP保

护倒换时间小于50ms。每个点10G带宽（分成8个GE

子波道即8种不同业务）至数据中心。

2、市内环网：环上各点各出2个10G端口分别走东、西

向流量至数据中心（总关1号办公楼办公楼），形成

ODUk SNCP保护，ODUk SNCP保护倒换时间小于

50ms。

3、主/备数据中心链路：采用点对点ZXMP M721，是

双纤双向、40波10G、实现OLP保护的OTN设备，具

体客户侧业务为：2*10GE+2*FC 8G +8*GE。
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    黄岛南线1青岛南线     黄岛南线2 董家口南线

青岛北线 董家口北线    黄岛北线1    黄岛北线2

SW SW

• 青岛港OTN网络替换现网SDH，连接青岛港、黄岛港、董家口三个主要港口，承载网络业务包含生产、办公、视频、语音
等专线业务

• 本项目建设按照两个独立网络建设，每个网络3个站点，南线主用北线备用，采用M721 CX66A设备
• 每站业务：8*10GE、16*GE、2*155M，黄岛每个方向各部署1台设备
• OTN的硬隔离特性和业务多层次保护，与港口的安全要求可靠要求完全契合；



中兴通讯 2023年生态中国行新品巡展

智宽新光网构筑数字化转型之路


